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Sorozatok hatarerteke

KONVERGENS SOROZATOK TULAJDONSAGAI, NEVEZETES SOROZATOK
HATARERTEKE
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Konvergens sorozatok fulajdonsagai:

» Hatdarérték unicitdsa (eayértelmuisége):

» Tétel: Konvergens sorozatnak csak egy hatdrértéke lehet.

» Konvergencia kapcsolata a korldtossdggal és a monotonitdssal:

» 1. Tétel: Ha egy sorozat konvergens, akkor korldtos.
» 2. Allitds: Ha egy sorozat korldtos, akkor nem biztos, hogy konvergens.
» Pl {(-1)"}

» Megjegyzés: A korlatossag szUkséges, de nem elégseges feltétele a
konvergencidnak.
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Konvergens sorozatok tulajdonsagai 2.

» Konvergencia kapcsolata a korldtossdggal és a monotonitdssal (folytatds):

» 3. Tétel: Ha egy sorozat korldtos €s monoton, akkor konvergens.

» Monoton ndvekvd sorozat hatdrértéke a felsd hatdra, monoton csdkkend sorozat
hatdrértéke pedig a sorozat alsd hatdra.

» 4. Allitds: Ha egy sorozat konvergens, akkor nem biztos, hogy korldtos és
monoton.

> PL{3+ (- %)n}
» Megjegyzés: A korlatossag €s monotonitds elégseges, de nem szUkséges
feltétele a konvergencidnak.

» A 3. tétel egzisztencia tetel: a hatarérték |étezését biztositja, a pontos értéket
nem adja meg.
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Konvergens sorozatok tulajdonsagai 3.

» Renddr-elv:

» Tétel: Haa, = A, és b,, » A, és majdnem minden n-re a,, < ¢, < b,, teljesil, akkor
c, = A.

» Hatarérték mivelettartdsa:

» Tétel: Ha az {a,} sorozat konvergens és a,, - A, valamint a {b,} sorozat
konvergens és b,, — B, akkor

1) c-ay— c- A, bdrmely c valds szadm esetén,
2) a,*b,—>AxB
3) ap-b,—>A-B

A . ,
9 &%, amennyiben b, # 0 és B # 0.
n
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Nevezetes sorozatok hatdaréertékei:

lim 1 0

n—ow n
0 0<ol <1

limqg"=1" ) ’ a=1

n—w minden hatarontdIné q>1
nincs hatarérték q<-1
n

lim (1+ —j =e

nN—o0 n

lim /a =1

lim 4/n =1
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Valodi divergens sorozatok:

» Azokat a sorozatokat, amelyeknek van hatdarértéke, konvergens sorozatoknak
nevezzuk.

» Azokat a sorozatokat, amelyeknek nincs hatdarértéke, divergens sorozatoknak
nevezzuk.

» Definicid: Az {a,,} sorozatnak hatdrértéke o, ha bdrmely K valds szdmhoz van
olyan N természetes szam, hogy n > N esetén akkor a,, > K teljesul.

» Definicid: Az {a,,} sorozatnak hatdrértéke -, ha bdrmely k valds szadmhoz van
olyan N természetes szam, hogy n > N esetén akkor a, < k teljesul.
» Jelolés: lim a, = +x.

n—>00

» Azokat a sorozatokat, amelyeknek hatdrértéke +oo , valddi divergens
sorozatoknak nevezzik.
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Hanyféleképpen irhatjuk be az dbrdn Idthatd négyzetekbe az 1; 2; 3; 4; 5; 6
szadmokat Ugy, hogy a szomszédos négyzetekbe irt szamok kildnbsége ne
legyen 32 (Szomszédosnak tekintUnk két négyzetet, ha van kézds oldaluk.)

Egy 5x5-0s tabldzat minden sordba és minden oszlopdba pontosan egyszer
beirtuk az 1, 2, 3, 4, 5 szdmokat. A tabldzatba beirt szdmok a tabldzat egyik
atléjara szimmetrikusan helyezkednek el. A feltételeknek megfeleld kitoltés
esetén mennyi lehet a tabldzat szimmetriadtldjaban levd szamok dsszege?

TegyUnk egy hagyomdnyos 6ra minden szadmjegyére egy-egy korongoft, tehat
az 1-re egy darabot, a 2-re is egy darabot, és igy tovdbb, végul a 12-re is egy
darabot. Ezutdn egy Iépés a kdvetkezdt jelenti: megfogunk két tetsz8leges
korongot, és az egyiket az dramutatod jardsaval ellentétes irdnyban, a masikat
az oramutatd jardsaval azonos irdnyban a szomszédjara attesszUk. Elérhetjik-e
veéges sok ilyen Iépéssel, hogy mind a 12 korong ugyanazon a szamjegyen
legyen?
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